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魏征高等数学公式整理

一、指数律及对数律：

yxyx eee =+ yxxy lnlnln +=  ，x, y > 0

y

x
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e
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y
x lnlnln −=   ，x, y > 0

yxxy ee )(= xyx y lnln =   ，x > 0

n xee n
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= a
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a
xx

e

e
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loglog ==   ，x > 0

xe x =ln

10ln
lnlog xx =  ，x > 0

eln f (x) = f (x)  ( 换底公式 ) xe x =ln

ln 54321
34

321 lnlnlnlnln xexdxcxbxa
xx
xxx
ed
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−−++=

二、因式分解公式：

))((22 yxyxyx +−=−

))(( 2233 yxyxyxyx ++−=−

))(( 2233 yxyxyxyx +−+=+

)...)(( 1221 −−−− ++++−=− nnnnnn yxyyxxyxyx

三、三角函数：

1. 1cossin 22 =+ xx ， xx 22 sectan1 =+ ，1+ cot2x = csc2x

2. xxx cossin22sin = ，

xxx 22 sincos2cos −=  = 1cos2sin21 22 −=− x
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3. 2
cos1

2
sin 2 xx −=  ， 2

cos1
2

cos2 xx +=   ( 半角公式 )

4. xyyxyx cossincossin)sin( ±=±

5. yxyxyx sinsincoscos)cos( =±

6. )sin()sin(cossin2 yxyxyx −++=

7. )cos()cos(coscos2 yxyxyx −++=

8. )cos()cos(sinsin2 yxyxyx +−−=

9. 2
cos

2
sinsin1 xxx ±=±

2
cos2cos1 xx =+   ,  

2
sin2cos1 xx =−

10. yx
yxyx

tantan1
tantan)tan(

−
+=+   ,  yx

yxyx
tantan1
tantan)tan(

+
−=−

11. xx
dx
d cossin = xxx

dx
d cotcsccsc −=

xx
dx
d sincos −= xxx

dx
d tansecsec =

xx
dx
d 2sectan = xx

dx
d 2csccot −=

12. xx cos)
2

sin( =−π
 , xx sin)sin( =−π  , xx cos)

2
3sin( −=−π

xx cos)
2

sin( =+π
 , xx sin)sin( −=+π , xx cos)

2
3sin( −=+π

xx sin)
2

cos( =−π
 , xx cos)cos( −=−π , xx sin)

2
3cos( −=−π

xx sin)
2

cos( −=+π
 , xx cos)cos( −=+π , xx sin)

2
3cos( =+π

13.
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角度 sinx cosx tanx=
x
x

cos
sin  cscx=

xsin
1  secx=

xcos
1  cotx=

x
x
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四、双曲线函数：

1.
2

sinh
xx eex

−−=   ,  
2

cosh
xx eex

−+=

csc hx
xsinh

1=     ,  sechx
xcosh

1=

x
xx

cosh
sinhtanh =    ,  

x
xx

sinh
coshcoth =

2. coth2x – csch2x = 1    ,   sectanh 2 +x h2x = 1

3. 1sinhcosh 22 =− xx    ,   coth2x – csch2x = 1

4. xx
dx
d coshsinh =    ,   dx

d
cschx −= cschxcothx

xx
dx
d sinhcosh =    ,   

dx
d

sechx −= sechxtanhx

xx
dx
d 2hsectanh =    ,   −=x

dx
d coth csch2x

五、反函数：

1. xx =− )sin(sin 1
， xx =− )(sinsin 1

， 22
ππ <<− x
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2. 2

1

1
1sin

x
x

dx
d

−
=−

   ,   2
1

1
1tan
x

x
dx
d

+
=−

2

1

1
1cos
x

x
dx
d

−
−=−

   ,   2

1

1
1sinh

x
x

dx
d

+
=−

3. xxff =⋅− )(1
， xxff =⋅ − )(1

4. 若 )(1 xf −
 = g (x)  ⇒  g (f (x)) = x  或  f (g (x)) = x

六、根号与绝对值：

1. xx =2
  ,  )()(2 xgxg =

2. x
x

dx
d

2
1=   ,  )('

)(2
1)( xg

xg
xg

dx
d ⋅=

3. x
x

x
x

x
dx
d ==   , )('

)(
)()('

)(2

)(2)()(
2

2 xg
xg
xgxg

xg
xgxg

dx
dxg

dx
d =⋅==

七、微分公式：

1. aaa
dx
d xx ln=

2. )1(ln += xxx
dx
d xx

3. 　)(')(cos)(sin xgxgxg
dx
d ⋅=  ， )(')(cot)(csc)(csc xgxgxgxg

dx
d ⋅−=

　)(')(sin)(cos xgxgxg
dx
d ⋅−=  ， )(')(tan)(sec)(sec xgxgxgxg

dx
d ⋅−=

　)(')(sec)(tan 2 xgxgxg
dx
d ⋅=  ， )(')(csc)(cot 2 xgxgxg

dx
d ⋅−=

4. 　xx
dx
d coshsinh =  ， dx

d
cschx −= cschxcothx

　xx
dx
d sinhcosh =  ， 

dx
d

sechx −= sechxtanhx

=x
dx
d tanh sech2x ， 

dx
d

cothx −= csch2x

5. 　)('
)(1

1)(sin
2

1 xg
xg

xg
dx
d ⋅

−
=−

 ， )('
)(1

1)(cos
2

1 xg
xg

xg
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d ⋅

−
−=−
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　)('
)(1

1)(tan 2
1 xg

xg
xg

dx
d ⋅

+
=−  ， )('

)(1
1)(cot 2

1 xg
xg

xg
dx
d ⋅

+
−=−

6. )(')()( 1 xgxngxg
dx
d nn ⋅= −

)(')()( xgee
dx
d xgxg ⋅=

)('
)(

1)(ln xg
xg

xg
dx
d ⋅=

八、几何公式：

1. 2
22

2
112121 )()(),(,),( babaABbbBaaA −+−=⇒

2. 圆柱体表面积 rhr ππ 22 2 +=     r : 半径 ， h : 高

3. 球体表面积 
24 rπ=

4. 圆锥体的表面积 222 rhrr ππ ++=

5. 圆柱体积 hr 2π=

6. 球体体积 
3

3
4 rπ=

7. 圆锥体体积 hr 2

3
1 π=

九、积分公式及重要结果：

1. ∫ += cxxdx tansec2
 ,  ∫ +−= cxxdx cotcsc2

2. ∫ += cxxdxx sectansec   ,  ∫ +−= cxxdxx csccotcsc

3. ∫ +
+

= + cx
a

dxx aa 1

1
1

4. ∫ += ca
a

dxa xx

ln
1

5. ∫ += ce
a

dxxe axax 22

2
1
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6. ∫ += cxgdx
xg
xg )(ln

)('
)(

7. ∫ +−= cxxdx coslntan   ,  ∫ +−= cxxdx sinlncot

8. ∫ +
+

= + cx
n

xdxx nn 1sin
1

1sincos   ,   ∫ +
+

−= + cx
n

xdxx nn 1cos
1

1cossin

9. ∫ +
+

= + cx
n

xdxx nn 12 tan
1

1tansec   ,  ∫ += cx
n

xdxx nn sec1sectan

10. ∫ +−= cexdxxe xx )1(   ,  ∫ ++−= −− cexdxxe xx )1(

11. ∫ +−= cxxxxdx lnln

12. ∫ ++= cxxxdx tanseclnsec  

cxxcxxxdx +−=++−=∫ cotcsclncotcsclncsc

13. ∫ ∫ ++−=
+

=
+

−
−

−

cedx
e

edx
e

x
x

x

x 1ln
11

1

∫ ∫ ++=
+

=
+ − cedx

e
edx

e
x

x

x

x 1ln
11

1

14. ∫ ++
+

= cebxbbxa
ba

bxdxe axax )sincos(1cos 22

cebxbbxa
ba

bxdxe axax +−
+

=∫ )cossin(1sin 22

15. ∫ +++= cxxxxxdx tansecln
2
1sectan

2
1sec3

16. ∫ +=
+

− c
a
x

a
dx

ax
1

22 tan11
  ,   ∫ ++=

++
− c

a
bx

a
dx

abx
)(tan1

)(
1 1

22

∫ +=
−

− c
a
xdx

xa
1

22
sin1

17. 三角代换 ( II )：令 















+
=

+
−=

+
=

=

du
u

dx

u
ux

u
ux

xu

2

2

2

2

1
2
1
1cos

1
2sin

2
tan 則
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十、极限：

1. e
n

n n

n
=+

∞→
)1(lim ex x

x
=+

+→

1

)1(lim
0

2. 1lim =
∞→

n

n
n

3. 1sinlim
0

=
→ x

x
x

0sinlim =
± ∞→ x

x
x

　01sinlim
0

=
→ x

x
x

11sinlim =
± ∞→ x

x
x

4. 　0lnlim
0

=
+→

xxa

x  ， 0>a 1lim
0

=
+→

x

x
x

5. e
x

x

x
=+=

∞→
)11(lim

十一、定积分公式：

1. 微积分基本定理

)('))(()('))(()(

)()(

)(

)( 1122
2

1
xgxgfxgxgfdttf

dx
d

xfdttf
dx
d

xg

xg

x

a

∫

∫
−=

=

2. ∫∫ →
←=

2

0
2

0
cossin)(cos)(sin

ππ

函數值不變　即　　 xxdxxfdxxf

∫ ∫ +
=

+
2

0
2

0 sincos
cos

cossin
sinπ π

dx
xx

xdx
xx

x
nn

n

nn

n

 ∫ +
= 2

0 cot1
1π

dx
xn ∫ =

+
=

2

0 4tan1
1

π
πdx

xn

3. Gamma 函数 !.....)()1(
0

nnndxexn xn ==Γ==+Γ ∫
∞ −

十二、周期：

1. sinx ，cosx π2=p

2. tanx ，cotx π=p
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3. sinax ，cosax a
p π2=

4. axsin ， axcos
a

p π=

十三、三角函数的积分公式：

1. ∫ ∫=2 2

0 0
)sin,(cos)cos,(sin

π π

dxxxfdxxxf

2. ∫ ∫=
π π

0 0

2 )(sin2)(sin dxxfdxxf

3. ∫ ∫=
π ππ
0 0

)(sin
2

)(sin dxxfdxxxf

4. Wallis 公式：

∫ ∫









⋅⋅⋅⋅⋅
−
−⋅−

⋅⋅⋅⋅⋅
−
−⋅−

==2 2

0 0
1

3
2

2
31

22
1

2
31

cossin
π π

π

是奇數，

是偶數，

n
n
n

n
n

n
n
n

n
n

xdxxdx nn

十四、坐标转换：

1. 极坐标 (x, y) → (r,θ )

πθ
θθ

θ
20

tansin
cos

1

222

≤≤






=

+=





=
=

−

x
y
yxr

ry
rx

，J = r

2. 圆柱坐标 ( x , y , z ) → (ρ, θ , z )

πθ
ρ

θρ
θρ

20sin
cos

222

≤≤




=
=+







=
=
=

zz
yx

zz
y
x

，J = ρ

3. 球坐标 (x, y, z) → ( r, φ , θ )

φπθπφ

φ
θφ
θφ

sin , 20,0

    
cos

sinsin
cossin

2

2222

rJ

rzyx
rz
ry
rx

=≤≤≤≤

=++






=
=
=
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十五、级数：

1. 等比级数 
r
rararaaaaa

n
n

n −
−=+++=++ −

1
)1(...... 11

11121  , 1
1

−= n
n raa

2. ∑
∞

=

=+++++=
− 0

2 ..........1
1

1
k

kk xxxx
x  ,    1<x

3. ∑
∞

=

++−

+
−=+

+
−++−=

0

1212531

12
)1(...

12
)1(.....

5
1

3
1tan

k

k
k

k
k

x
k

x
k

xxxx

4. ∑
∞

=

=+++++=
0

2

!
1...

!
1.....

!2
11

k

kkx x
k

x
k

xxe

5. ∑
∞

=

++

+
−=+

+
−++−=

0

121253

)!12(
)1(...

)!12(
)1(......

!5
1

!3
1sin

k

k
k

k
k

x
k

x
k

xxxx

6. ∑
∞

=

−=+−+++−=
0

2242

)!2(
)1(...

)!2(
)1(.....

!4
1

!2
11cos

k

k
k

k
k

x
k

x
k

xxx

7.              ...
!

)1)...(1(...
!2

)1(1)1( 2 ++−−++−++=+ kx
k

kxxx ααααααα

                 
!

)1)...(1(1
1

∑
∞

=

+−−+=
k

kx
k

kααα

8. n
n ancf ×= !)(  ,  na  为 

ncx )( −  前面的系数

9. 21
12

12

)]12(31[
0

sin −⋅⋅⋅⋅=
=

−
+

+

n
x

x
dx
d

n

n

  ,  n = 0 ,1 ,2 ,3 ,…..

十六、重积分：

1.
a

dxedxe axax π== ∫∫
∞ −∞

∞−

−

0

22

2

2. ∫ ∫ ∫ ∫−

−

−− −

−

−−
=

a

a

xa

xa

a

a

ya

ya
dxdyyxfdydxyxf

22

22

22

22
),(),( ∫ ∫

≤+

=
222

),(
ayx

dAyxf

3. ∫ ∫ ∫ ∫ ∫∫−

−

−
≤++

−−

−−
=

a

a

za

za
azyx

zya

zya
dVyxfdxdydzzyxf

22

22
2222

222

222
),(),,(

十七、向量：

1. 单位向量  RS

RSu =
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2. ],  ,[ 321 aaaA =


 ， ],  ,[ 321 bbbB =


 ， 夾角為 BA


⋅θ

向积  332211cos bababaBABA ++==⋅ θ


外积  

321

321

bbb
aaa
kji

BA




=×

3. p ( x0 , y0 , z0 ) 至 ax + by + cz = d 之距离

222

000

cba

dczbyax
d

++

−++
=

4. 面积 ACAB ×=
2
1

十八、近似值：

1. )( xxf ∆+ ≒ xxfxf ∆+ )(')(

2. )( yyxxf ∆+∆+ ， ≒ yyxfxyxfyxf yx ∆+∆+ ),(),(),(

3. )( xxf ∆+ ≒ .....)(
!2

)('')(')( 2 +∆+∆+ xxfxxfxf  ( Taylor 展开 )

4. Simpson’s rule

∫
b

a
dxxf )(

≒ .....)(4)(2)(4)([
3 3210 ++++∆ xfxfxfxfx )]()(4 1 nn xfxf ++ −

bx
n

abax
n

abaxax n =−+=−+== ，，，，  ...... )(2
210 ，

n
abx −=∆

5. 牛顿公式：( 求近似根 )   )('
)(

1
n

n
nn xf

xfxx −=+
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